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Regresso ao Futuro...
Álvaro Pinto
Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa 
Centro Ciência Viva do Lousal – Mina de Ciência
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Os Centros Ciência Viva são 
espaços interativos de 
divulgação e promoção científica 
e tecnológica, distribuídos pelo 
território português.

Funcionam como plataformas de 
desenvolvimento regional 
científico, cultural e económico, 
através da dinamização dos 
atores regionais das áreas onde 
se inserem.
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Porquê

Comunicar

Ciência?
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“Capacitar os jovens para usarem os 

seus conhecimentos e competências 

para resolver problemas da vida real”

PISA
Programme International Student Assessment
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Aprender 
acontece em 

todo o lado

Um cidadão ocidental médio passa menos de 5% da sua vida numa 
sala de aula

A evidência demonstra que a maior parte da Ciência que o cidadão 
médio sabe é aprendida fora da Escola

Falk & Dierking (2010)
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Impacto dos Centros de Ciência 
na Sociedade
segundo,  Per-Edvin Persson

Atualmente, existem mais de 3000 Centros de Ciência no 
mundo que são visitados por 300 milhões de pessoas por 
ano.

Há 25 anos, só 10% dessas instituições existiam.

Hoje são considerados vitais para a sociedade e é entendido 
que prestam um importante serviço às comunidades em 
que se inserem.
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Empreendedorismo
Social

Sustentabilidade
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A Escola e o Ensino 
no Futuro

Atividade Mineira & 
Restauração Ambiental
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Vídeo de apresentação Escola Ciência Viva do Lousal - A Escola é uma Mina!
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Global Materials Extraction by Resource Type
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“If it can’t be growth, it has to be mined”
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Mina do 
Lousal

Mina Santa Engracia

O Problema
Significativos passivos ambientais 
gerados por atividades de mineração:
• Espanha, no Alto Tejo (Peñalén) – Mina 

Santa Engracia
• Inativa desde 1990. Erosão do solo e 

contaminação da água com Caulino

• Portugal, no Alentejo (Grândola) – Mina 
do Lousal

• Inativa desde 1988. Drenagem Ácida 
Mineira, contaminação do solo e da água, 
devido  à exploração de Pirite 
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COORDENADO
R

PARCEIROS

- No contexto do Programa Life Ambiente
- Orçamento: €2,934,928 elegível 
- Apoio solicitado à UE: €1,613,979 (54.99% do 

elegível)
4 ½ anos (setembro 2019 a março 2024) 
AFTER-LIFE de 5 anos
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Medidas de Minimização e Mitigação  

Intervenção EDM: (2010 – 2014) Contenção da área impactada e 
Biorremediação 

Life RIBERMINE (2021 a 2024 + 5 anos After Life) Restauro Ecológico baseado 

em métodos geomorfológicos: Projeto Piloto do Lousal
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Topografia Geofluv-Natural RegradeTM 

Reconfiguração topográfica em 

relevos suaves, próximos dos 

naturais, que “mimetizam” as 

ondulações caraterísticas das 

paisagens do “montado” 

Alentejano, reduzindo também a 

erosão. 
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Lousal, 

Grândola
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Lousal, 

Grândola
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Obra de restauro geomorfológico no Lousal
(Área intervencionada - imagem prévia) 
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Camada superficial
Para crescimento da vegetação
Horizonte Orgânico (A)

- Estrume (de galinha e de cavalo)
- Solo vegetal

Camada subsuperficial
Para neutralização do pH e 
absorção dos metais
Horizonte Mineral (B)

- Argila expansiva
- Gravilha calcária

Canais abertos
de rachão
calcário
No fundo dos 
vales
Para elevar o pH 
da água de 
escoamento
superficial

Emenda Edáfica e Correção Química 
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Espalhamento da primeira camada (brita calcária + argila)
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Espalhamento da segunda camada (terra vegetal + estrume)
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Revegetação com plantas nativas
- 21 espécies de plantas nativas + bolotas de azinheira.
- Sementeira manual de plantas colonizadoras, adaptadas às condições edáficas

do 
solo e ao clima Mediterrânico.

- Propágulos da vegetação circundante.
- Desenvolvimento e evolução esperados de acordo com as sucessões

ecológicas
naturais da vegetação nativa regional.

Echium
plantagineum L.

Chrysanthemum
coronarium L. & 

Papaver rhoeas L.

Lavatera
trimestris L.

Fructiification of
Calendula
arvensis L.
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Área restaurada 
no final da 

intervenção

Novembro
2021
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Vídeo de apresentação do projeto LIFE, da obra em curso
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Março, 2022
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Psilotrix sp. 
(DASYTIDAE)

Anagallis arvensis L.

morrião

Echium plantagineum L.

chupa-mel, soagem

Calendula arvensis L.

erva-vaqueira

Papaver rhoeas L.

papoila

Abril | 2022
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Monitorização: elenco florístico e desenvolvimento do coberto 

vegetal
- Inventários florísticos, abril e maio 2022

- Mais de 45 espécies de plantas 
identificadas

Plaântulas de Quercus 
rotundifolia Lam

Silybum
marianum (L.) 
Gaertn.

Trifolium angustifolium L.

Papaver rhoeas L.

Medicago polymorpha
L. 

Scorpiurus sulcatus L.
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Monitorização: refaunização (insetos polinizadores e decompositores... e

não só)

Halictus scabiosae
Pyronia cecilia
& Thomisus spectabilis

Panurgus sp.

Colletes sp.

Lachnaia sp.

Psilotrix sp.

Colpa quincecincta
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Monitorização: controlo hidroquímico e do solo

Monitorização

Maio 2022 

Plantas e rizosfera, 
amostras de águas 

e do substrato: 
pH, metais 
presentes, 

qualidade da água 
e do solo…
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agosto 2021 – antes da intervenção

Resultados 

4 abril 2022 (5 meses após a intervenção) 
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2002 2022

Escombreira resultante da atividade 
mineira (cais de embarque da pirite)

Área após restauro geomorfológico e ecológico 
LIFE RIBERMINE
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Vídeo de apresentação dos resultados do projeto LIFE - Campos floridos do Lousal
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Museus da 
Região

Alojamentos 
Turísticos

Vinhos da Costa 
Alentejana
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